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ABSTRACT : 

The invention relates to a process for removing mercury from flue 

gases of 

coal power stations and refuse or sewage sludge incineration plants 
in which 

the flue gases, prior to the wet scrubbing, are contacted at a 

temperature 

below 500 DEG C with an oxidation catalyst, the metallic mercury 
portion being 

oxidised, whereupon the ionic mercury is dissolved in the scrubbing 
water and 

is then separated off from the scrubbing water by precipitation or 

adsorption. 
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@ Verfahren zum Absclieiden von Quecksilber aus Rauchgas. 



@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfer- 
nen von Quecksilber aus Rauchgasen von Kohle- 
kraftwerken sowie Mull- oder Klarschlamm-Verbren- 

nungsanlagen, bel denen die Rauchgase vor der 
Na/Jwasche mit einer Temperatur unter 500 °C mit 
einem Oxidations-Katalysator in Kontakt gebracht 
werden, wobei der metallene Quecksilberanteil oxi- 
diert wird, worauf das lonische Quecksilber im 
Waschwasser gelost und danach durch Fallen oder 
Adsorption aus dem Waschwasser abgeschieden 
wird. 
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Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Ab- 
scheiden von Quecksilber aus Rauchgasen, wie sie 
In Feuerungen von Kohlekraftwerken sowie Mull- 
und Klarschlamnaverbrennungsanlagen anfallen. 

In solchen Rauchgasen sind Schwermetalle, 
darunter Quecksilber, In Spuren enthalten. Diese 
gelangen zum Tell mit dem Abgas ins Freie, zum 
Teil lagem sie sich in den Stoffstromen an, die bei 
der Relnigung der Rauchgase als Reststoffe anfal- 
len. Bei der Verbrennung von Kohle, Mull oder 
Klarschlamm wird Quecksilber praktisch vollstandig 
in die Gasphase uberfuhrt. Am Kesselende Im 
Temperaturbereich von 350 bis 400 °C liegt das 
Konzentrationsnlveau zwischen 15 und 60 ug/m^. 
In Fig. 1 ist ein typisches StofffluBschema fur 
Quecksilber dargestellt, wie es an Rauchgasen von 
Kohlekraftwerken ermittelt wurde, Quelle: For- 
schungsbericht ENV-492-D (B) der EGKS 
"Messung der Schwermetallabscheidung einer 
Rauchgasentschwefelungsanlage nach dem Kaik- 
waschverfahren" von H. Gutberlet, April 1984, S. 
51. Danach werden nur etwa 20 % des im Rauch- 
gas enthaltenen Quecksilbers aus dem Rauchgas 
abgeschleden. Der uberwiegende Teil gelangt in 
den Klarschlamm, und ein geringer Teil wird in den 
Gips eingebunden. 80 % gelangen aber mit dem 
Abgas ins Freie. 

Die Entfernung von Hg aus Abgasen Ist aus 
Umweltschutzgrunden wunschenswert, wird aber 
bisher nicht gezielt betrieben. 

Aus der EP-0 064 962 B1 ist ein Verfahren 
zum Abtrennen von dampfformigem elementaren 
Quecksilber und gasformigen Quecksilberhalogeni- 
den aus Gas bekannt, bei dem man das Gas aus 
einer wMssrIgen WaschflOssigkeit behandelt. Durch 
Zusatz von lonen, die mit Hg (ll)-lonen Komplexe 
bilden konnen, wird das elementare Quecksilber 
oxidiert und in der Waschflussigkeit absorblert. Bei 
diesem bekannten Verfahren erfolgt das Abtrennen 
des Quecksilbers also durch Waschen. 

Ein gleichartiges Verfahren wird dort auch zum 
Abtrennen von Quecksilber aus Rauchgasen einer 
Mullverbrennungsanlge in Form von Sulfid durch 
eine Na/Jwasche angewendet. H. Vogg: Von der 
Schadstoffquelie zur Schadstoffsenke - Neue Kon- 
zepte der Mullverbrennung, in: Chem.-lng.-Techn. 
60 (1988) Nr. 4. S. 247 bis 255. 

In der DE 37 01 764 A1 wird das Abtrennen 
von Quecksilber aus Gasen mit Hilfe von Kupfer-ll- 
Chlorid in einer schwefelsauren Waschlosung bei 
einer Temperatur von 20 bis 100 ®C empfohlen. 
Der sich bildende losliche Quecksilberchloro-Kom- 
plex wird aus der sauren Losung abgetrennt. 

Zur Entfernung von Quecksilber aus Gasen 
Oder Gasgemischen wird in der DE-39 31 891 A1 
ein Verfahren bekannt gegeben, bei dem mittels 
Ozon eine Oxidation des Quecksilbers durch reine 
Katalyse erreicht wird. Dem Gasgemisch wird eine 



5- bis 5Q-fache stochiometrische Menge Ozon dem 
Quecksilbergehalt entsprechend zudosiert. 

Die Reaktion lauft an einem Metal I/Metal I- 
und/oder Metall/ Metalloxid und/oder 

5 Metalloxid/Metalioxid-Katalysator ab. Das entstan- 
dene Quecksilberoxid wird durch bekannte Fiitra- 
tionsverfahren dann entfernt. Das Verfahren wird 
insbesondere zum Zweck der Entsorgung von 
Standard- Leuchtstofflampen angewendet. Hinweise 

10 auf die Abscheidung von Quecksilber aus Verbren- 
nungsabgasen enthalt diese Schrift nicht. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
ein unter technischen und wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten geeignetes Verfahren zu schaffen, 

75 mit dem man Quecksilber aus Verbrennungsabga- 
sen entfernen kann, und zwar im trocknen Zustand, 
d.h., bevor zum Entfernen der ubrigen Schadstoffe 
eine Naflwasche vorgenommen wird. Auf diese 
Weise soil verhindert werden, dai3 gasformiges 

20 Oder festes Quecksilber unkontrolliert und In zu 
gro/Ser Menge ins Freie gelangt. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemSfl der 
Erfindung vorgeschlagen, da/3 die Rauchgase vor 
. der Nafiwasche mit einer Temperatur im Bereich 

25 von unter 500 °C mit einem Oxidations-Katalysator 
in Kontakt gebracht werden, worauf in einem mit 
Wasser betriebenen Wascher Oder Absorber die 
Quecksllberverbindungen durch Fallen oder Ad- 
sorption aus dem Waschwasser abgeschieden wer- 

30 den. 

Im Gegensatz zu dem aus der DE 39 31 891 
A1 bekannten Verfahren wird das erfindungsgema- 
fie ohne Zusatz von Ozon durchgefuhrt. Die Oxida- 
tion erfolgt mit Hilfe der In den Verbrennungsabga- 

35 sen enthaltenen Halogenide, insbesondere der 
Chloride, sowie des Restsauerstoffgehaltes. Bevor- 
zugt erfolgt das Einleiten der Rauchgase in den 
Katalysator bei einer Temperatur Im Bereich von 
300 bis 400 °C. In diesem Temperaturbereich lauft 

40 die durch den Katalysator begUnstigte Oxidation 
von Quecksilber am raschesten und vollkommen- 
sten ab. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung des 
erfindungsgemaCen Verfahrens wird als Oxidations- 

45 Katalysator ein Katalysator vom 
Metalloxid/Metalloxid-Typ verwendet, wie er auch 
in Denox-Anlagen zum Einsatz gelangt. 

Die Erfindung beruht auf der im Zuge von 
entsprechenden Untersuchungen gewonnenen Er- 

50 kenntnis, dafl das Quecksilber im Rauchgas von 
Verbrennungsanlagen in AbhSngigkeit vom Chlorid- 
gehalt zu mehr als 50 % aus metallenem Quecksil- 
ber besteht. Da der metallene Quecksilberanteil bei 
der Abscheidung durch eine RauchgaswSsche 

55 Schwierigkeiten bereitet, wird er erfindungsgema/3 
in einem Oxidationskatalysator in lonisches Queck- 
silber UberfUhrt. 
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In dem Fllefischema der Fig. 1 ist dies darge- 
stent. Nach Verlassen des Oxidatlons-Katalysators 
gelangt das Rauchgas in den Wascher. in welchem 
as von Schwebstoffen und wasserloslichen Sub- 
stanzen befrelt wird. Das gereinlgte Rauchgas ver- 5 
laflt den Wascher, wahrend das Waschwasser mit 
darin suspendierten und gelosten Bestandtellen zu- 
nachst in einen Quecksilber-Abscheider geleitet 
wird. Darin wird das im Waschwasser geloste 
Quecksilber durch FMtlen Oder Adsorption auf ir- io 
gendeine geeignete Weise aus dem Waschwasser 
abgetrennt und einer WIederverwendung zugefuhrt. 
Das von Quecksilber befreite Waschwasser gelangt 
dann zur weiteren Reinigung und Verarbeitung der 
Reststoffe, z.B. Gips, in welters hier nicht darge- is 
stellte Aniagenteile. 

Die Erfindung schafft somit ein neues Verfah- 
ren, mit dem es unter Verwendung handelsublicher 
Aniagenteile auf einfache Weise mogiich ist. 
Quecksilber aus Rauchgasen zu entfernen. Es wird 20 
damit ein weiterer Beitrag zum Emissionsschutz 
und zur Verringerung der Befastung der Umwelt 
durch schadliche Substanzen, hier das Schwerme- 
tall Quecksilber. geliefert. 

25 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Entfernen von Quecksilber aus 
Rauchgasen von Kohlekraftwerken sowie MUII- 
oder Klarschlamm-Verbrennungsanlagen, 30 
dadurch gekennzeichnet, da/J die Rauchga- 

se vor der Naflwasche mit einer Temperatur 
unter 500 °C mit einem Oxidations-Katalysator 
in Kontakt gebracht werden, wobei der metalle- 
ne Quecksilberanteil oxidiert wird. worauf das 35 
ionische Quecksilber im Waschwasser gelost 
und danach durch Fallen oder Adsorption aus 
dem Waschwasser abgeschieden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 40 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die Rauchga- 

se mit einer Temperatur im Bereich von 300 
bis 400 "C dem Katalysator zugefUhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. . 45 
dadurch gekennzeichnet, da0 als 

Oxidations-Katalysator einer vom 

Metalloxid/Metalloxid-Typ verwendet wird, wie 
er auch in Denox-Anlagen eingesetzt wird. 
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